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0.1 O projekcie R

R to nazwa jezyka programowania oraz nazwa platformy programistycznej wy-
posazonej w interpretator jezyka R. W platformie tej zaimplementowano wiele
metod statystycznych, przez co czesto nazywana jest platforma do wykonywania
analiz statystycznych. Jej mozliwosci sa jednak znacznie wieksze, wystarczy wy-
mieni¢ automatyczne generowanie raportow, wysytanie maili czy renderowanie
tréjwymiarowych animacji.

Jezyk R jest jezykiem interpretowanym a nie kompilowanym. Kolejne ko-
mendy moga by¢ podawane linia po linii lub tez wykonywane jako skrypt (plik
tekstowy z lista komend do wykonania). Skrypty mozna udostepniaé w posta-
ci kodow zrodtowych, mozna je wykonywaé niezalezne od platformy sprzetowe;j.
Wiele os6b uwaza (czesto stusznie), ze jezyki interpretowane sa wolne 1 wymagaja
duzo pamigci, jednak obecne komputery sg szybkie i maja duzo pamieci wiec w
standardowych zastosowaniach nie nalezy sie tym przejmowac.

Osoby wolgce okienkowe interfejsy uzytkownika, w ktorych mozna ,wyklikac¢”
wyniki moga skorzysta¢ z kilku darmowych GUI do platformy R (np. z pakietu
Remdr). Zdecydowanie jednak polecam przetamanie tej niecheci, przygotowywa-
nie skryptéw jest proste i umozliwia prosta automatyzacje pracy.

R jest projektem GNU opartym o licencje GPL GNU. W uproszczeniu oznacza
to, iz jest w zupelosci darmowy do wszystkich zastosowan.

R jest podobny do jezyka S opracowanego w laboratoriach Bell’a, byt bowiem
po czesci na tym jezyku wzorowany. Znaczaca czes¢ programow w jezyku S be-
dzie dziatata tez na platformie R. Osoby znajace inne popularne platformy np.
Matlaba, Octave, S+, SPSS, SAS’a itp. nie bedg miaty wiekszych probleméw
by zacza¢ uzywac jezyka R. Istnieje wiele dokumentéw prezentujacych réznice
pomiedzy danym jezykiem a R’em ich lista znajduje sie np. w sekcji getting-
started:translations w Rwiki.

Platforma R wyposazona jest w $wietna dokumentacje, dostepna w postaci
dokumentéw PDF lub stron html. Aktualnie dokumentacja ta jest angielskoje-
zyczna, jednak trwajg prace nad réznymi lokalizacjami.

Cztery glowne (ale nie jedyne) zalety platformy R, dzieki ktérym deklasuje
ona konkurencje to:

e pozwala na tworzenie i upowszechnianie pakietow implementujacych nowe
funkcjonalnosci. Obecnie dostepnych jest blisko 1000 pakietéw do rézno-
rodnych zastosowan,

e pozwala na wykonywanie funkcji z bibliotek przygotowywanych w innych
jezykach (C, C++, Fortran) oraz wykonywanie funkcji w R z poziomu in-
nych jezykéw (Java, C++, C i wiele innych),

e jest w zupetnosci darmowa do wszelkich zastosowan (réwniez wiekszosé pa-
kietéw jest darmowych i dostepnych w ramach licencji GNU GPL lub GNU
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GPL 2.0),

e mozna wygenerowaé¢ wykresy o wysokiej jakosci co jest bardzo istotne przy
prezentacji wynikow.

Jedng z niewielu rzeczy ktorych nie mozna zrobié¢ na platformie R jest cappucino.

W internecie i ksiegarniach dostepnych jest wiele angielskojezycznych zrédet
poswieconych R’owi i analizie danych w systemie R, liste najpopularniejszych
mozna znalez¢ na stronach:

e popularne manuale do R’a http://cran.r-project.org/manuals.html,
e R wiki http://wiki.r-project.org/rwiki/,

e ksiazki o analizie danych w R http://www.r-project.org/doc/bib/R-books.html.
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0.2 Instalacja

0.2.1 Instalacja srodowiska

R jest dostepny w postaci zrodtowej oraz skompilowanej dla wiekszo$ci systemow
operacyjnych, w tym wszystkich dystrybucji Linuxa, Unixa dla wersji Windowsa
poczawszy od Windowsa 95 a nawet na MacOSa. Instalacja jest prosta, wystarczy
wybraé jeden z mirrorow z plikiem instalacyjnym, Sciagnaé¢, uruchomié¢ ten plik
a nastepnie postepowac zgodnie z instrukcjami. Adresy mirroréw znalez¢é mozna
pod adresem http://cran.r-project.org/mirrors.html).

SzczegbOtows  instrukcje  instalacji  mozna  znalez¢ pod  adresem
http://cran.r-project.org/doc/manuals/R-admin.pdf. W dalszej czesci bedzie opi-
sywana Windowsowa wersja R’a (osoby korzystajace z Linuxa z pewnoscia swiet-
nie radza sobie z korzystaniem z manuali). Windowsowa wersje 2.4.1 mozna Scia-
gnacé zZ wroctawskiego serwera
http://r.meteo.uni.wroc.pl/bin/windows/base/ (nalezy uruchomié¢ plik R-2.4.1-win32. exe).

Osoby uzywajace platformy R do bardzo wymagajacych obliczeniowo analiz
powinny raczej uzywaé Linuxowej lub Unixowej wersji platformy R z uwagi na
wydajniejsze zarzadzanie pamiecig.

0.2.2 Instalacja pakietow

Funkcjonalnosci dostepne w platformie R umieszczone sa w pakietach. Platforma
R instalowana jest wraz z podstawowym ich zbiorem pozwalajacym na wyko-
nywanie prostych analiz. Kolejne pakiety mozna zainstalowa¢ po uruchomieniu
systemu R poleceniem

install . packages(nazwa. pakietu, dependencies = TRUE)

lub wybierajac z menu opcje packages\install package(s)....

0.2.3 Korzystanie z pakietéow

Zainstalowanie pakietu oznacza, ze implementacja odpowiednich funkcji znajdu-
je sie na dysku twardym komputera. Aby moc skorzystaé z tej funkcjonalnosci
nalezy ja zatadowaé (wlaczy¢). Po kazdym uruchomieniu platformy R, tadowane
sg pakiety podstawowe takie jak base, graphics, stats. Aby skorzysta¢ z dodat-
kowych funkcji lub zbiorow danych nalezy zatadowaé pakiet w ktoérym sie one
znajduja (zakladamy, ze pakiety te zostaly juz zainstalowane). Pakiety taduje sie
poleceniem

library (nawa. pakietu) ‘

Na dzien dzisiejszych dostepnych jest blisko 1000 pakietow. W tym zbiorze
trudno czasem odnalez¢ pakiet z interesujacg nas funkcjonalnoscia. Ponizej za-
mieszczono liste najpopularniejszych (bedzie aktualizowana w trakcie semestru)
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rgl - pakiet z funkcjami do grafiki 3D,

Remdr - pakiet z GUI pozwalajacym na przeprowadzenie wigkszosci pod-
stawowych statystyk bez znajomosci nazw funkcji,

stats - pakiet z wiekszoscia podstawowych funkcji statystycznych,

graphics - pakiet z funkcjami do rysowania wykresow.
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0.3 Pierwsze uruchomienie

Po zainstalowaniu w wybranym miejscu na dysku utworzony zostanie katalog
R-2.4.1 (lub inny w zaleznosci od instalowanej wersji), a w nim podkatalog bin
z plikami wykonywalnymi. Platforme R mozna uruchomi¢ w trybie wsadowym
wykonujac plik R. exe lub tez w trybie z prostym GUI okienkowym wykonujac plik
Rgui.exe. Wybor trybu uruchomienia proponujemy oprze¢ na prostej zasadzie,
jezeli nie wiesz czym te tryby sie réznia to uruchom wersje z GUI.

EBX

| R Console |:| |§| E'

R wersion 2.4.1 (2006-12-18
Copyright (C) 2006 The R Foundation for Statistical Computing
I3EN 3-200051-07-0

E is free software and comes with ABIOLUTELY NO WARRANTY.
Tou are welcome to redistribute it under certain conditions.
Type 'license()' or 'licence()' for distribution details.

R iz & collaborative project with many contributors.
Type 'contributors()' for more information and
'witation()' on how to oite R or B packages in publications.

Type 'dewo()' for some dewos, 'help()' for on-line help, or
'help.start i)' for an HTHML browser interface to help.
Type 'gl)' to guit R,

e |

R 2.4.1 - & Language and Enviranment

Rysunek 1: Okno powitalne po uruchomieniu pliku Rgui.exe.

Po uruchomieniu tej wersji pokaze si¢ okienko takie jak na Rys 1. Znak >
to znak zachety. Oznacza on, ze platforma R jest gotowa do realizacji kolejnego
polecenia. Jezeli linia rozpoczeta jest znakiem + to znaczy, ze polecenie wpisa-
ne w poprzedniej linii nie zostato jeszcze zakonczone i platforma czeka na jego
czesé dalsza zanim zostanie ono wykonane (np. rozpoczeta jest petla, otwarty jest
nawias lub wpisywany jest tancuch znakow).

Pierwsze polecenie, ktore warto przeé¢wiczy¢ to

a()

czyli zamkniecie platformy R. Po wykonaniu tego polecenia zostaniemy zapytani,
czy zachowac aktualny stan srodowiska a nastepnie platforma zostanie zamknieta.

Jak to zostato zaznaczone w poprzedniej sekcji platforma R wyposazona jest w
bogaty system pomocy. Aby z niej skorzysta¢ mozna uzy¢ nastepujacych funkcji

e help() - wyswietla strone powitalna systemu pomocy,
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e help(nazwa.funkcji) lub ?nazwa.funkcji - wyswietla informacje o danej
funkcji. Kolejne sekcje zawierajg zwigzty opis, liste argumentéw, objasnienie
poszczegdlnych argumentow, szczegdtowy opis funkceji, literature, odnosniki
do innych funkcji oraz przyktady uzycia,

e args(nazwa.funkcji) - wyswietla liste argumentéw dla danej funke;ji,

e example(nazwa.funkcji) - uruchamia skrypt z przyktadowymi wywotywa-
niami poszczegdlnych funkcji, na dobry poczatek prosze sprawdzic¢ example (plot),

e help.search(slowo.kluczowe) - przeglada opisy funkcji znajdujacych sie
w zainstalowanych pakietach i wyswietla te w ktorych znaleziono zadane
slowo.kluczowe. W liscie wynikow znajduje sie rowniez informacja w ktorym
pakiecie znajduja si¢ znalezione funkcje.
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0.4 Podstawy skladni jezyka R

0.4.1 Obiekty

Wszystko czym mozna operowaé w jezyku R jest obiektem. Obiekty mozna po-
dzieli¢ (nie wdajac sie w formalne szczegély) na kilka typow.

Liczba. Ten typ nie wymaga komentarza. Dozwolona jest notacja naukowa
(np. 2.5e3), kropka dziesietna jest kropka.

Lancuch znakéw sa rozpoczynane znakiem ’ lub " oraz konczone tym
samym znakiem.

Typ logiczny. Obiekty tego typu przechowuja jedna z dwoéch wartosci.
Logiczna prawda to T lub TRUE, logiczny fatsz to F lub FALSE.

Wektor to uporzadkowany zbiér obiektow tego samego typu. Konstruk-
torem wektora jest funkcja c(). Przykltadowa konstrukcja wektora trzech
liczb

0(17374)

Lista to uporzadkowany zbior elementéw. Elementy listy moga mieé¢ rozne
typy. Elementy listy maja nazwy. Konstruktorem listy jest funkcja 1ist ().
Przyktadowa konstrukcja listy czterech obiektéw to

list (name=c(” Jan” ,” Tomasz” ), surname="Kowalski”, age=25, married=T)

Macierz. Konstruktorem macierzy dwuwymiarowej jest funkcja matrix ().
Przyktadowa macierz o wymiarach 422 wypetiona zerami moze by¢ skon-
struowana poleceniem

matrix (0,4,2)

Mozna tez konstruowa¢ macierze o wigkszej liczbie wymiaréw, o tym w
kolejnych sekcjach.

Ramka danych to lista wektoréw o tej samej dtugosci. Rownowaznie moze
by¢ wyswietlana jako macierz, w ktorej elementy w kolumnie sg tego samego
typu. Konstruktorem jest funkcja data.frame(). Przyktadowa ramka to

data.frame(id=c(100,101,102), age=c(25,21,22), male=c(T,T,F))

Typ wyliczeniowy. Przydatny do przechowywania warto$ci wystepuja-
cych na kilku poziomach (np. ple¢ wystepuje na dwoch poziomach, tz.
moze przyjmowaé dwie wartosci). Konstruktorem jest funkcja factor().
Przyktadowy wektor trzech elementéw typu wyliczeniowego z dwoma po-
ziomami to
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factor (c(”sierzant”, "kapitan”, ”sierzant”)).

e Funkcja. Jej konstruktorem jest funkcja function. Wiecej o funkcjach w
kolejnych sekcjach.

0.4.2 Konwersja

Najczestsze konwersje to zamiana na typ znakowy (funkcja as.character) lub
na typ liczbowy (funkcja as.numeric). Konwertowa¢ mozna ztozone struktury
takie jak lista lub macierz, w tym przypadku konwertowany jest kazdy element
listy lub macierzy.

Konwertowaé mozna tez strukture obiektu, np. funkcjami as.matrix, as.list,
as.logical.

Uwagal!!! Konwertujac etykietki typu wyliczeniowego na typ liczbowy nalezy
by¢ ostroznym, zaskakujacym moze by¢ wynik takiej konwersji, np.

> as.numeric(factor (c(—2,2)))
[1] 1 2

Bardziej oczekiwany wynik uzyskamy konwertujac ,po drodze” dany obiekt na
typ znakowy

> as.numeric(as.character(factor(c(—2,2))))
[1] -2 2

0.4.3 Zmienne

Nazwa zmiennej powinna rozpoczynaé sie litera, moze sktadac sie z liter, cyfr lub
symbolu kropki. Istotna jest wielkos¢ liter, a wiec zmienne x i X to dwie roézne
zmienne.

Do zmiennej przypisa¢ mozna warto$¢ jednym z trzech operatoréw przypisania

e —> przypisuje warto$¢ znajdujaca sie z lewej strony do zmiennej po prawej
stronie

e <- przypisuje warto$¢ znajdujaca sie z prawej strony do zmiennej po lewej
stronie

e = jak wyzej, raczej nie jest polecany.

Sprawdz co si¢ stanie w wyniku wykonania ponizszych instrukcji

c(13, 13) —> zmienna.z.kropka
imie «— ”Ola”
i =4
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0.4.4 Indeksy

Do elementow wektorow, list, macierzy i ramek danych mozemy sie odwotywacé

w nastepujacy sposob

e zmienna[zakres|, zmienna jest lista(wektorem), zakres jest wektorem liczb
catkowitych lub jedna liczba catkowita. W tym przypadku zwracana jest li-
sta(wektor) zawierajaca wybranie elementy. Jezeli zakres to wektor liczb
ujemnych to zwrécone beda wszystkie elementy z listy(wektora) poza po-

zycjami okreslonymi przez wartosci absolutne z zakres

> wektor «— 1:10

> wektor

[1] 1T 2 3 4 5 6 7 8 910
> wektor [1:3]

1] 12 3

> wektor[c(—1,-3,—-5)]

(1] 2 4 6 7 8 9 10

e zmienna[zakresl,zakres2]. zmienna jest macierza(ramka danych). Wy-
bierana jest macierz(ramka danych) o wskazanych indeksach. Jezeli ktorys
z zakreséw nie bedzie podany, zostang wybrane wszystkie pozycje w danym

wierszu/kolumnie

> macierz «— matrix(1:4,2,2)
> macierz

1] 1,2]
i) 1 3
2] 2 4
> macierz[1,]
[1] 1 3
> macierz[—1,—1]

(1] 4

e zmienna$watoscl. zmienna to lista lub ramka danych, zwracany jest ele-

ment listy (lub kolumna z ramki danych) o nazwie watosc1

> osobnik$name
(1] ”Jan” ” Tomasz”
> osobnik [[2]]
[1] ”Kowalski”

> osobnik < list (name=c(” Jan” ,” Tomasz” ), surname="Kowalski”,

age=25, marty

e zmienna[[indeksl]]. zmienna to wektor, lista, macierz lub ramka danych.

Wybierany jest jeden element o indeksie indeks1.

> macierz «— matrix(1:4,2,2)
> macierz [[2]]
(1] 2

> osobnik [[1]]
[1] ”Jan” ” Tomasz”

> osobnik < list (name=c(” Jan” ,” Tomasz” ), surname="Kowalski”,

age=25, mary

Przydatna funkcja jest which(), ktora zwraca indeksy obiektu spetniajace

zadany warunek logiczny.

ied=T)

ied=T)
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0.4.5 Sekwencje

Sekwencje liczb catkowitych mozna generowaé¢ uzywajac operatora : lub funkcji
seq().

> —2:2

1] -2 -1 0 1 2
> seq(10,50,by=10)
[1] 10 20 30 40 50

Uwagal!!! Nalezy by¢ ostroznym korzystajac z sekwencji liczb rzeczywistych.
Problemy moga pojawi¢ si¢ nawet w tak prostych sytuacjach

— seq (0.7, 0.8, by=0.1)

T
oy
n o
m.
T
>
oy
2]
=

0.4.6 Operatory

Ponizej przedstawiono najpopularniejsze operatory jezyka R. Jezeli zachodzi taka
potrzeba, to mozna réwniez definiowaé¢ wlasne operatory (o czym jeszcze bedzie
mowa).

e + - * / ~ standardowe operatory arytmetyczne. Oba argumenty powinny
mie¢ taki sam wymiar lub jeden z argumentéw powinien by¢ liczba,

o x% iloczyn kronekera dwoch macierzy,

e 77 reszta modulo z dzielenia,

e 7/% dzielenie catkowite,

e 7*Y, illoczyn dwoch macierzy,

o < == > <= >= I=gstandardowe operatory logiczne,
e ! negacja,

o &, &&, |, || logiczny iloczyn oraz logiczna suma. Jezeli chcemy wyznaczy¢
logiczna sume(iloczyn) wszystkich elementéw wektora mozna wykorzystaé
funkcje any () lub all1(). Operatory & i | stuzg do wykonywania operacji
na listach lub wektorach, podczas gdy && i | | na pojedynczych wartosciach.
Warto przeanalizowa¢ ponizszy przyktad.

> lubie.statystyke = c(ala=F, ola=T, ewa=T)
> lubie.prowadzacego = c(ala=T, ola=T, ewa=F)
> lubie.statystyke & lubie.prowadzacego

ala ola ewa

FALSE TRUE FALSE
> lubie.statystyke && lubie.prowadzacego
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[1] FALSE

> lubie.statystyke | lubie.prowadzacego
ala ola ewa

TRUE TRUE TRUE

> lubie.statystyke || lubie.prowadzacego
(1] TRUE

0.4.7 Komentarze

Jezyk R, jak kazdy przyzwoity (i wiele nieprzyzwoitych) jezykéw programowania
umozliwia komentowanie fragmentow kodu. Znakiem komentarza jest #, interpre-
tator ignoruje ten znak i wszystkie po nim wystepujace do konca linii.
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0.5 Odczytywanie i zapisywanie danych

Zanim bedzie mozna przystapi¢ do analiz nalezy wczyta¢ dane. Réwniez po wyko-
naniu analiz dobrze jest moc zapisa¢ uzyskane wyniki. Ponizsze sekcje opisuja jak
wezytywaé dane z plikow tekstowych lub importowaé z popularnych formatéw.

0.5.1 Odczytywanie i zapisywanie plikow tekstowych

Funkcje odczytujace i zapisujace do plikow maja wiele parametréw pozwalajacych
na okreslenie kodowania, znaku separatora, kropki dziesietnej, typu odczytywa-
nych danych itp. Aby nie utonaé w szczegbdltach przedstawione sg najpopular-
niejsze przykltady uzycia. Zainteresowani oraz potrzebujacy powinni potrafi¢ juz
uruchomié¢ pomoc dla danej funkcji i sprawdzi¢ jakie sg inne parametry.
Odczyta¢ wektor liczb rozdzielonych biatymi znakami mozna poleceniem

‘Wektor,liczb = scan(”nazwa. pliku”) ‘

Jezeli chcemy odczyta¢ wektor tancuchow liczb, rozdzielonych przecinkami uzy-
jemy polecenia

‘ wektor . lancuchow = scan(”nazwa.pliku”, what="character”, sep=",") ‘

Jezeli w pliku znajduje sie macierz liczb to wygodnie jest ja odczyta¢ naste-
pujacym poleceniem

‘ macierz = read.table(”nazwa. pliku”) ‘

Jezeli w pliku umieszczone sa tez informacje o nazwach kolumn i wierszy, a ele-
menty macierzy rozdzielane sg znakami tabulacji, to wtasciwe bedzie uzycie na-
stepujacego polecenia

‘macierz = read.table(”nazwa.pliku”, header=T, sep="\t") ‘

Wektor mozemy zapisaé¢ do pliku korzystajac z funkcji cat (), np. nastepujaco

‘ cat (wektor, file="nazwa.pliku”, append=F) ‘

Jezeli zapisa¢ chcemy macierz lub ramke danych oddzielajac kolejne elementy
tabulacja to lepiej jest skorzystaé z funkcji write.table()

‘ write . table (macierz, file="nazwa.pliku”, sep="\t") ‘

Uwagal!!! Nazwa pliku moze zawieraé $ciezke dostepu, moze by¢ tez adresem
URL.
0.5.2 Import i eksport danych z Excel’a

Najwygodniej importowaé¢ dane z Excela zapisujac je w formacie csv a nastepnie
odczytywaé lub zapisywaé funkcjami

macierz = read.csv(file="nazwa.pliku.csv”, dec=",”)
write.csv(macierz, file="nazwa.pliku.csv”, dec=",”)

Nalezy pamieta¢ ze Excel z polska lokalizacjg stosuje , jako kropke dziesietna.
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0.5.3 Import i eksport danych ze schowka

Dostep do schowka uzyskuje sie podajac ”clipboard” jako nawe pliku. Tak wiec
instrukcja

‘wektor = scan(”clipboard”) ‘

wpisze do zmiennej wektor zawarto$¢ schowka, a polecenie

‘write.csv(macierz ,”clipboard”) ‘

zachowa w schowku wartosci zmiennej macierz w formacie pliku csv.

0.5.4 Import danych z SPSS’a

Aby zaimportowaé¢ dane z SPSS’a potrzebny jest pakiet Hnisc. Do importu da-
nych stuzy funkcja spss.get (). Przyktadowa sesja

library (Hmisc)
ramka.danych = spss.get(”nazwa.pliiku.sav”)

0.5.5 Import danych z pakietéow

Niektére pakiety poza funkcjami udostepniajg réwniez zbiory danych. Dostep
do tych zbioréw uzyskuje si¢ stosujac funkcje data(). Przyktadowe odczytanie

danych z pakietu BSDA
library (BSDA)

data( Coffee)
head ( Coffee)

0.6 Zapisywanie wykresow

Platforma R umozliwia zapisywanie wykreséw do réznych formatow, w tym PNG,
BMP, JPG, PDF i PS. Jezeli chcemy zapisa¢ do pliku juz wys$wietlony na ekranie
wykres, nalezy uaktywnié¢ okno z wykresem (nazwane R graphics), a nastepnie z
menu wybra¢ File\Save as.

Wykresy mozna tez zapisywac do pliku automatycznie. Funkcje png (), bmp (),
jpg O, pdf () przekierowuja domyslne wyjscie dla grafiki do pliku. Funkcja dev.off ()
powoduje zamkniecie przekierowania i zapisanie wykresu pod wskazang nazwa.
Przyktad ponizej

png(” obrazek .png”, width = 640, height = 480)
example (plot)
dev.off ()
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0.7 Przyktadowa sesja
ciach

przec¢wiczy¢ na zaje-

# zrobmy kilka
wektor «— 1:100
macierz < matrix(1:100,10,10)
fragment— sample(wektor ,50,T)

ramka <« read.csv(”http://semestr. pl

zmiennych

# wyswietlmy te zmienne
fragment

ramka

ramka$waga

str (ramka)

head (ramka,3)

ramka [ramka$ plec="M" ,]
colnames (ramka)

# policzmy cos
BMI « ramka$waga/(ramka$wzrost/100)"2
ramka$BMI = BMI

# dowiedzmy sie czegos o funkcji hist
7hist

args (hist)

# narysujmy cos

hist (fragment)
hist (ramka$wiek , xlab="Wiek”)

xlab="waga [kg]”, ylab="wzros

Is ()
attach (ramka)

Is ()

etykietki
identify (waga, wzrost/100, etykietki)

# a teraz uruchamiamy R commandera

library (Rcmdr)

# demo
demo(graphics)

mozliwosci pakietu graphics

library (rgl)
demo(rgl)

# kilka
summary ( fragment )
summary (ramka )

podsumowan

/cogito/download/drzewka.csv”,
header=T, sep="\t")

plot (ramka$waga, ramka$wzrost/100, xlim=c(50,100), ylim=c(1.5,2),

t [m]w’ type:”p”, IWdZQ, Colzﬁredn)

paste (ramka$imie, ramka$nazwisko)
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# co to za pokoj?
add.box < function(x1,x2,yl,y2,2z1,22,col) {
rgl.quads(c(xl,x1,x2,x2),c(yl,y2,y2,yl),c(zl,z1,z1,z1),col)
rgl.quads(c(x1,x1,x2,x2),c(yl,y2,y2,yl),c(22,22,22,22),col)
rgl.quads(c(xl,x1,x1,x1),c(yl,y2,y2,yl),c(zl,z1,22,2z2),col)
rgl.quads(c(x2,x2,x2,x2),c(yl,y2,y2,y1),c(zl1,21,22,22),col)
rgl.quads(ec(x1,x2,x2,x1),ec(yl,yl,yl,yl),c(zl,2z1,22,22),col)
rgl.quads(c(x1,x2,x2,x1),c(y2,y2,y2,y2),c(zl,21,22,22),col)
}
rgl.open ()
rgl.quads(c(—0.01,-0.01,4.5,4.5),¢(0,2.5,2.5,0),c(2.21,2.21,2.21,2.21),
”?blue” ,alpha=0.5)
rgl.quads(e(—-0.01,-0.01,4.5,4.5),¢c(0,2.5,2.5,0),¢c(—0.01,-0.01,—-0.01,—0.01),
”?blue” ,alpha=0.5)
rgl.quads(c(4.5,4.5,4.5,4.5),¢(0,2.5,2.5,0),¢c(—0.01,-0.01,2.21,2.21),” blue”,
alpha=0.5)
rgl.quads(c(—0.01,-0.01,—0.01,-0.01),c(0,2.5,2.5,0),c(—0.01,-0.01,2.21,2.21),
”blue” ;alpha=0.5)
rgl.quads(c(4.49,4.49,4.49,4.49),¢(1,2.3,2.3,1),¢(0.5,0.5,2.1,2.1),”black”)
rgl.quads(ec(0,0,4.5,4.5),¢(0,0,0,0),¢c(0,2.2,2.2,0) ,”#AB5400”)
add.box(0,2.2,0,2.1,2.2,1.8 ,7#E7F179”)
rgl. quads(c(0.55,0.55,1.65,1.65),c(0,2.1,2.1,0),¢(1.79,1.79,1.79,1.79) ,"#B1BIBI
add.box (0,0.4,0 0 8,0.6,1. 2,”#E7F179”)
add.box (2.55 , 2 15,0 0.4,0,0.4,"#E7TF179”)
add .box (2.6,4.3,0.0.4,0.2.1,"#ETF179” )
add.box(1,2.1,0,0.8,0,0.45 ,"#E7F179”)
rgl. quads(c(1.3,1.3,2.1,2.1),¢(1,1.8,1.8,1),¢(0.01,0.01,0.01,0.01),"#BIBIB1”)
rgl.quads(c(0,0,0.8,0.8),¢(0,2,2,0),¢(0.01,0.01,0.01,0.01),”4#7ATES4" )
rgl. material (ambient="#FFFFFF” )
rgl.light (diffuse="#AAAAAA”)
for (i in 1:360) {
rgl.viewpoint (i);
}
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