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2.1 Statystyki opisowe

Opisywacé bedziemy proby proste - czyli wektory obserwacji wylosowanych z tego
samego rozktadu. W pakiecie coin dostepny jest zbiér danych glioma. Zawiera
on dane dotyczace 37 pacjentow. Dla kazdego pacjenta mamy wybrane dane so-
cjodemograficzne, czyli wiek i pte¢, dane kliniczne, czyli informacje czy pacjent
dozyt zakonczenia badania, informacje o czasie zycia pacjenta, informacje o wyni-
ku histologii. Ponizej wymienione statystyki opisowe pozwalajg na podsumowanie
tego zbioru w przejrzysty sposob.

2.1.1 Proste podsumowania
Funkcja: summary

Funkcja wyswietlajaca podsumowania to summary (). W przypadku zmiennej wy-
stepujacej na kilku poziomach, funkcja ta wyznaczy licznosé obserwacji posiada-
jacych danych poziom.

> summary( glioma$sex)
Female Male
16 21

W przypadku zmiennych liczbowych funkcja ta zwraca informacje o minimum,
maksimum, obu kwartylach, éredniej i medianie.

> summary(glioma$age)
Min. 1st Qu. Median Mean 3rd Qu. Max .
19.00 40.00 47.00 48.49 57.00 83.00

Argumentem funkcji summary () moze by¢ réwniez obiekt data.frame, w tym
przypadku podsumowanie zostanie wyznaczone dla kazdej kolumny.

Funkcja: table

Jezeli interesuje nas czestos¢ wystepowania pewnego czynnika w danych w roz-
biciu na inny czynnik, powinnismy wykorzysta¢ funkcje table() wyznaczajaca
tablice kontyngencji dla dwoch zmiennych jakosciowych

> table(glioma$sex, glioma$histology)

GBM Grade3
Female 10 6
Male 10 11

Funkcja: range

Funkcja range () wyznacza zakres zmiennosci (czyli minimum i maksimum) wy-
branej zmiennej

> range(glioma$age)
[1] 19 83
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2.1.2 Podsumowania graficzne
Funkcja: hist

Najpopularniejsza statystyka graficzna. Przedstawia liczno$ci pacjentéw w po-
szczegblnych przedziatach (nazywanych tez kubetkami) danej zmiennej. Domysl-
nie w funkcji histogram liczba kubetkow dobierana jest w zaleznosci od liczby
obserwacji jak i ich zmiennosci. Mozemy jednak subiektywnie wybraé¢ interesuja-
ca nas liczbe kubetkow.

> hist (glioma$age, 10)
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Rysunek 2.1: Histogram dla zmiennej wiek.
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Funkcja: density

Jezeli przeszkadzaja komus kanciaste brzegi histogramu, to moze wykorzystywac
jego wygltadzona wersje - jadrowy estymator gestosci. Pomimo zakreconej nazwy,
z funkcji density () korzysta sie naprawde prosto, ponizej przyktad. Stopien wy-
gltadzenia jest dobierany automatycznie (tak jak liczbe kubetkéw dla histogramu),
mozna go zmienia¢ manipulujac argumentem bw.

Domyélnie wyznaczane jest jest wygladzanie jadrem gausowskim, przeglada-
jac pomoc dla tej funkcji zainteresowany czytelnik odkryje jak wykorzystywadé
inne jadra i czym one si¢ roznia.

> plot(density (gliomaS$age))
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Rysunek 2.2: Estymator jadrowy gestosci dla zmiennej wiek.
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Funkcja: boxplot

Wykres pudetkowy mozna wyznacza¢ dla pojedynczej zmiennej, dla kilku zmien-
nych lub dla pojedynczej zmiennej w rozbiciu na grupy. Wykres przedstawia
mediane ($rodek pudetka), kwartyle (dolna i gérna granica pudetka), obserwa-
cje odstajace (zaznaczane kropkami) oraz maksimum i minimum po usunieciu
obserwacji odstajacych.

Wykres pudetkowy jest bardzo popularng metoda prezentacji zmiennosci po-
jedynczej zmiennej.

> boxplot (time~histology , data = glioma)
> boxplot (glioma$time, glioma$age)

boxplot(time~histology, data = glioma)
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Rysunek 2.3: Wykres pudetkowy dla zmiennej time w rozbiciu na grupy zmiennej
histology.
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Funkcja: vioplot

Funkcja vioplot () znajduje si¢ w pakiecie o tej samej nazwie. Z uwagi na wyglad
wynikéw nazywany jest wykresem skrzypcowym.

W srodku kazdych ,skrzypiec” przedstawione sa wykresy pudetkowe, a sze-
rokos¢ skrzypiec w punkcie z odpowiada natezeniu obserwacji o wartosci cechy
zblizonej do x.

Mozna go traktowaé jako wygtadzona wersje wykresu pudetkowego. Przydat-
na szczegdlnie w przypadku danych o wielomodalnym rozkladzie (patrz prawy
obrazek, widocznej tu dwumodalnosci nie byto by wida¢ na wykresie pudetko-
wym)

> vioplot (glioma$time[glioma$histology=—"GBM" |,
+ glioma$time|[glioma$histology=—="Grade3” ], glioma$time)
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Rysunek 2.4: Wykres skrzypcowy w rozbiciu na grupy dla zmiennej histology.
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Funkcja: scatterplot

Wykres rozrzutu z biblioteki car pozwala na przedstawienie zaleznosci pomie-
dzy parg zmiennych. Domys$lnie na osiach rysowane sa wykresy pudetkowe dla
poszczegdlnych zmiennych, a dla danych wyznaczana jest prosta regresji. W pre-
zentowanym przypadku wykres rozrzutu zostat rozbity ze wzgledu na zmienng
grupa.

Wykresy rozrzutu sg bardzo przydatne do wykrywania i opisywania liniowych
zaleznosci pomiedzy para zmiennych (nieliniowe tez beda widoczne).

> scatterplot (glioma8$age , glioma$time, groups=glioma$group , smooth=F
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Rysunek 2.5: Wykres rozrzutu dla zmiennych time i age w rozbiciu na grupy.
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Funkcja: mosaicplot
Odpowiednikiem wykresu rozrzutu dla zmiennych jakosciowych jest wykres mo-
zaikowy. Na tym wykresie pola obszaréw sg proporcjonalne do liczby przypadkow

w poszczegolnych grupach czynnikéw.
Warto zaznajomic si¢ z tego typu wykresami, na jednej mozaice mozna umie-

Sci¢ duzo informacji.

|> mosaicplot (~sex+histology+group, glioma)
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Rysunek 2.6: Wykres mozaikowy.
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