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SAGE jest darmowym pakietem matematycznym
rozpowszechnianym na licencji GPL.

Celem jakim przyswieca jego twdrcom jest stworzenie rozsadnej i
darmowej alternatywy dla pakietow takich jak Magma, Maple,
Mathematica i Matlab, czyli ,Stawnych M".

SAGE cechuje sie bardzo charakterystyczng budowsy, jest on
dystrybucja wielu darmowych pakietéw z ktérych kazdy robi dobrze
to do czego zostat stworzony, pozwala na wymiane wynikéw
pomiedzy nimi i dodaje nowy, wspdlny interfejs.

Wszelkie informacje na temat pakietu i demo znalez¢ mozna na jego
stronie domowej, http://sagemath.org/. Notebook zawierajacy
przyktady z tej prezentacji opublikowany jest pod adresem:
https://sage.math.washington.edu:10009/home/pub/7/
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SAGE: Wprowadzenie do pakietu i integracja z R
LSAGE ogdlnie
L Historia pakietu

Historia pakietu

» Rok 2004, dr William Stein po niemal 10 latach uzywania
pakietu Magma decyduje iz nie podoba mu sie to rozwigzanie
ze wzgledu na wysoka cene i brak mozliwosci weryfikacji
zastosowanych rozwigzan, zaczyna analizowaé mozliwosci. . .

» Styczen 2005, pierwsza wersja pakietu SAGE 0.1, stworzona
przez tylko jedng osobe



SAGE: Wprowadzenie do pakietu i integracja z R
LSAGE ogdlnie
L Historia pakietu

Historia pakietu

» Rok 2004, dr William Stein po niemal 10 latach uzywania
pakietu Magma decyduje iz nie podoba mu sie to rozwigzanie
ze wzgledu na wysoka cene i brak mozliwosci weryfikacji
zastosowanych rozwigzan, zaczyna analizowaé mozliwosci. . .

» Styczen 2005, pierwsza wersja pakietu SAGE 0.1, stworzona
przez tylko jedng osobe

» Luty 2006, wersja SAGE 1.0, pierwsze spotkanie SAGE Days,
pojawia sie interfejs graficzny bedacy jednocze$nie interfejsem
www, liczba twércdéw do tego momentu zwiekszyta sie do trzech



SAGE: Wprowadzenie do pakietu i integracja z R
LSAGE ogdlnie
L Historia pakietu

Historia pakietu

» Rok 2004, dr William Stein po niemal 10 latach uzywania
pakietu Magma decyduje iz nie podoba mu sie to rozwigzanie
ze wzgledu na wysoka cene i brak mozliwosci weryfikacji
zastosowanych rozwigzan, zaczyna analizowaé mozliwosci. . .

» Styczen 2005, pierwsza wersja pakietu SAGE 0.1, stworzona
przez tylko jedng osobe

» Luty 2006, wersja SAGE 1.0, pierwsze spotkanie SAGE Days,
pojawia sie interfejs graficzny bedacy jednocze$nie interfejsem
www, liczba twércdéw do tego momentu zwiekszyta sie do trzech

» Pazdziernik tego samego roku, kolejne spotkanie SAGE Days,
spotecznoé¢ zaczyna sie interesowaé pakietem SAGE, co
doprowadzito do. ..



SAGE: Wprowadzenie do pakietu i integracja z R
LSAGE ogdlnie
L Historia pakietu

Historia pakietu (c.d.)

» Obecnie pakiet SAGE jest w wersji 3.1.1, zawiera ponad 60
darmowych pakietéw, w jego rozwoju pomaga ponad 110 oséb
z catego $wiata, prace nad nim fundowane s3 ze stypendidw i
granéw Uniwersytetu w Waszyngtonie oraz z pomocy
sponsoréw, w tym znaczacych jak Google lub Microsoft.
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szybko usuwane, nowe stabilne wersje pakietu ukazuja sie $rednio
dwa lub trzy razy w miesigcu i zwykle zawierajg nie mniegj niz sto
zmian lub poprawek

| wszystko wskazuje na to, ze na tym sie nie skonczy. . .
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projektu to Building the car co doskonale to opisuje.
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/atozenia

Pakietowi SAGE przyswieca kilka zatozen, najwazniejszym jest to by
wykorzystac to co zostato zrobione dobrze, oficjalnym mottem
projektu to Building the car co doskonale to opisuje.

Jedli zatem gdzie$ pojawia sie wyspecjalizowany pakiet
implementujacy metody algebry liniowej nad ciatem skonczonym
Z/2Z (pakiet ,M4RI") lub wielomianéw nad pierScieniami Boole'a
(pakiet ,,PolyBoRi") i jesli to co robi robi dobrze i szybko, to (jak
dwa powyzsze pakiety) jest wtaczany do pakietu SAGE. Zwykle
implementacja dla jednej metody pojawia sie w wiecej niz jednym
pakiecie, wtedy wybierana jest ta ktéra dziata najszybciej.
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/atozenia — sktadnia

Wazng i trafiong decyzja tworcy pakietu byta rezygnacja z préby
wymyslenia wtasnego jezyka jak to miato miejsce w przypadku wielu
innych pakietéw. Jezykiem ktérym postugujemy sie w pakiecie
SAGE jest Python, a w przypadku korzystania z konsoli lub
interfejsu graficznego lekko zmodyfikowany Python w ktérym
operator XOR zostat zmieniony po to by uzyé go jako symbolu
potegowania zamiast dwéch gwiazdek.
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Wazng i trafiong decyzja tworcy pakietu byta rezygnacja z préby
wymyslenia wtasnego jezyka jak to miato miejsce w przypadku wielu
innych pakietéw. Jezykiem ktérym postugujemy sie w pakiecie
SAGE jest Python, a w przypadku korzystania z konsoli lub
interfejsu graficznego lekko zmodyfikowany Python w ktérym
operator XOR zostat zmieniony po to by uzyé go jako symbolu
potegowania zamiast dwéch gwiazdek.

Oprécz nowej sktadni dla kazdego z pakietéw, SAGE pozwala
skorzystac z ich oryginalnej sktadni z poziomu konsoli lub interfejsu,
wykorzystanie wynikéw jest jednak wtedy trudniejsze cho¢ nie
niemozliwe (wyniki takie s3 w postaci napiséw).

Ciekawym dodatkiem jest tez to, ze SAGE integruje sie réwniez z
ptatnymi pakietami, mamy zatem mozliwo$¢ przyktadowo uzywania
Matlaba lub Mathematici z poziomu SAGE’a zupetnie jak w
przypadku zawartych w nim darmowych pakietéw.
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Metody rozwoju pakietu

W projekcie tym tak jak i w kazdym projekcie FLOSS wazna jest
organizacja. Bezposredni dostep w trybie do zapisu do kodu ktéry
trafia do wydania ma jedynie kilka oséb, bezposrednich
wspotpracownikéw twoércy pakietu, jednak kazdy ma dostep do
wersji tylko do odczytu i moze poméc w rozwoju poprzez wystanie
patchy, poczatkowo na liste mailingowa, po akceptacji cho¢ jednego
patcha mozna otrzymac dostep do pozostatych narzedzi.



SAGE: Wprowadzenie do pakietu i integracja z R
LSAGE ogdlnie
L Metody rozwoju pakietu

Metody rozwoju pakietu

W projekcie tym tak jak i w kazdym projekcie FLOSS wazna jest
organizacja. Bezposredni dostep w trybie do zapisu do kodu ktéry
trafia do wydania ma jedynie kilka oséb, bezposrednich
wspotpracownikéw twoércy pakietu, jednak kazdy ma dostep do
wersji tylko do odczytu i moze poméc w rozwoju poprzez wystanie
patchy, poczatkowo na liste mailingowa, po akceptacji cho¢ jednego
patcha mozna otrzymac dostep do pozostatych narzedzi.

Zaleznie od skomplikowania zadania patch ktéry zostaje
zamieszczony w raporcie oczekuje na jedna lub wiecej recenzji
innych uzytkownikéw, jesli zostanie on pozytywnie zaopiniowany
trafi do jednego z nastepnych wydan. Waznym elementem kazdego
patcha jest towarzyszaca dokumentacja z przyktadami ktére
demonstruja uzycie nowych narzedzi lub dowodzg naprawienia btedu
i sprawdzane s3 przed kazdym wydaniem.
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Wyglad — konsola

Pakiet SAGE wyposazony jest w konsole, wyglada ona tak jak
wiekszo$¢ narzedzi tego typu, jest jednak w rzeczywistosci
zintegrowang konsola dla wszystkich pakietéw z SAGE ktére taka
posiadaja, spdjrzmy na te przyktadows sesje.
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[giniu@ginland ~]$ sage
| SAGE Version 3.1.2.alpha4, Release Date: 2008-09-02 |
| Type notebook() for the GUI, and license() for information. |

sage: 2+2
4
sage: %r

--> Switching to R Interpreter <--

1)
r: rnorm(3)
[1] 0.1464635 -2.3516542 -1.0098941
r: exit
--> Exiting back to SAGE <--
sage: exit
Exiting SAGE (CPU time Om0.07s, Wall time 1m41.26s).
Exiting spawned R Interpreter process.
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Wyglad — konsola (c.d.)

Jak wida¢ udato nam sie dostaé do konsoli R, jest ona jednak nieco
zmodyfikowana, przyktadowo plot nie otwiera domys$inie nowego
urzadzenia graficznego. Dzieje sie tak ze wzgledu na sposéb w jaki
rozpowszechniany jest SAGE na réznych systemach operacyjnych.
Jesli chcemy mozemy otworzyé nowe okno graficzne przyktadowo
uzywajac X11() jesli w danym momencie uzywamy Linux'a.

Jesli ktos potrzebuje konsoli nie zmodyfikowanej, jest ona réwniez
dostepna, spdjrzmy na znany wszystkim obrazek:
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[giniu@ginland ~]$ sage --R

R version 2.6.1 (2007-11-26)

Copyright (C) 2007 The R Foundation for Statistical Computing
ISBN 3-900051-07-0

R is free software and comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY.
You are welcome to redistribute it under certain conditions.
Type ’license()’ or ’licence()’ for distribution details.

R is a collaborative project with many contributors.
Type ’contributors()’ for more information and
>citation()’ on how to cite R or R packages in publications.

Type ’demo()’ for some demos, ’help()’ for on-line help, or
’help.start()’ for an HTML browser interface to help.
Type ’q()’ to quit R.

> rnorm(3)
[1] -0.88041283 -0.07919025 0.49146663
> q0)
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Wyglad — notebook

SDE. Notebook
Untitled

List sdited on Augist 21, 2008 0450 AM by admin

admin | Toggle |Home | Published |Log |Settings |Report a Problem |Help | sign out

Save & quit | Discard & quit

Publish

[File..  ~||Action.. »| Data.. ~||sage

| [ Typeset  Berint

C=RubiksCube() .scramble()
ruchy=C.solve()
D=RubiksCube() .move(ruchy)
print (ruchy)

print (D==C)
show(D)
D.show3d()
evaluate

True

L2BL2B' L2B2L2F2D2L2DR2F' R B' RF2D' B' D'

[T
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Wyglad — formatowanie wyjscia

var('t')

assume(t>0)

integrate(cos(x~2)+2"x, x, 0, t)
S(sqrt(pi)*((sqrt(2)*I - sgrt(2))*log(2)*erf((sqrt(2)*] + sqrt(2))*t/2)
+ (sqri(2)*1 + sqrt(2))*log(2)*erf((sqri(2)*I - sqrt(2))*t/2)) - B*27t +
8)/(8+10g(2))

wynik = _
show(wynik)

- (ﬁ((ﬂi - v2) log (2)erf (@) +(Vai+ ) hg(2)erf(@)) -8z +s)

8108(2)

| Tatex(wynik)

Nfrac{-\left( {\sart{ \pi } \left( {{\left( {\sart{ 2 } i} - \sart{ 2}
\right) \log \left( 2 \right)} \text{erf} \left( \frac{{\left( {\sqrt{ 2
} i} + Nsgrt{ 2 } \right) t}}{2} \right)} + {{\left( {\sqrt{ 2 } i} +
\sgrt{ 2 } \right) \log \left( 2 \right)} \text{erf} \left(
Nrac{{\left( {\sqrt{ 2 } i} - \sart{ 2 } \right) t}}{2} \right)}
\right)} - {8 {2}7{t} } + 8 \right)}{{8 \log \left( 2 \right)}}

n(pi, digits=100000)

WARNING: Output truncated!
full output.txt

3.1415926535897932384626433832795028841971693993751058209749445923078164\

[} = =

I

N
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Wyglad — podpowiedzi

SDCE Notebook
Untitled

admin | Toggle |Home | Published |Log |Settings |ReportaProblem |Help | Sign out

Last edited on September 04, 3008 0140 AM by admin

[File...  ~|[Action...

|Data...

[sage  ~|

Typeset Serint RIESYEEC

Save & quit | Discard & quit

Publish

[d

evaluate

pl_normalize_int
pl_normalize_llong
pllist

pllist_int
pllist_llong
pAdicField
pAdicRing

pad_zeros
padic_printing
pager

parallel
parametric_plot
parametric_plot3d
parent
paretovariate

pari

pari_gen
parse_cremona_label
partition
partition_associated

partitions_restricted
partitions_set
partitions_tuples
permutation_action
permutations
permutations_iterator
P9

pi

pickle_function
piecewise

plot

plot3d
plot_vector_field
plotkin_bound_asymp
plotkin_upper_bound
pmem_malloc

point

point2d

point3d

points

polar_plot

pow
power

power_mod

powerset

prange

preparse

preparser
pretty_print
pretty_print_default
previous_prime
previous_prime_power
prime_divisors
prime_factors
prime_pi
prime_powers
prime_range
prime_to_m_part
primes
primes_first_n
primitive_root

[T

-~
P
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LWyglqd

Wyglad — dokumentacja

| primes_fi rstin?\

0]

evaluate

File: Jopt/sage/local /1ib/pythonZ.5/site-packages/sage/ rings/arith.py
Type: <type ‘'function's

Definition: primes_first n(n, leave pari)
Docstring:

Return the first n primes.

INPUT:

leave_pari -- bool (default: False) if True the returned list
is a PARI list; this is *vastly* (10 times!)
faster since the time of prime_range is dominated
by conversion from PARI to SAGE integers.
However, PARI integers are much different than

SAGE integers. If you use this option the lower
bound must be 2.
OUTPUT :

a list of the first n prime numbers.

EXAMPLES:
sage: primes_first_n(1@)
2, 3 By 7p L, 13, 17, A3, 28, 28]
sage: len(primes_first_n(1080))
1000

This is very fast, because we leave the output as a PARI object:
sage: v = primes_first_n(18"6, leave pari=True)
sage: len(v)
1066008

[T

IS

V)

P
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Wyglad — kod funkgji

‘ primes_first_n??

File: /opt/sage/local/lib/python2.5/site-packages/sage/rings/arith.py
Source Code (starting at line 579):
def primes_first_n(n, leave_pari=Falss):
o
Return the first $n$ primes.

INPUT:

leave pari -- bool (default: False) if True the returned list
is a PARI 1list; this is *vastly* (10 times!)
faster since the time of prime_range is dominated
by conversion from PARI to SAGE integers.
However, PARI integers are much different than

SAGE integers. If you use this option the lower
bound must be 2.
OUTPUT :

a list of the first $n$ prime numbers.

EXAMPLES :
sage: primes_first_n{1@)
[2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29]
sage: len(primes_first_n(1886))
1000

This is very fast, because we leave the output as a PARI object:
sage: v = primes_first_n(1@"6, leave_pari=True)
sage: len(v)
1eeeeee

v = pari.prime_list(n)
7 = integer_ring.ZZ
if leave_pari:
return v
return [Z(p) for p in v]

# this dominates runtime!
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Wyglad — ,,Interact’

vart'x')

@interact

def _(f=input_box(default=sin(x)), order=(1..20)):
maclaurin = f.taylor(x,0,order)
funkcia = plot(f,-12,12)
aproksymac]a = plot(maclaurin,-12, 12, color='green')

show(funkcja + aproksymacia, ymin = -2, ymax =

REML( "$\hat{f}(x;0)\;=\;%s+\mathcal {0} (x*{%s})$' % (latex(maclaurin),order+1)
2)

f [sintx)

order @

f@0) = 2 -5 + % +0@")

-125 -10\ -7.5/ -5

0]
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Wyglad — kod i dokumentacja R

‘ r.replace??

A Function in the R interface (R source code):
function (x, list, values)

x[list] <- values
x

<environment: namespace:base>

Replace Values in a Vector

Description:

are recycled.
Usage:

replace(x, list, values)

r.replace?
Type: <class 'sage.interfaces.r.RFunction's
Definition: r.replace( [noargspec] )
Docstring:
replace package :base R Documentation

‘replace' replaces the values in 'x' with indexes given in 'list'
by those given in 'values'. If necessary, the values in 'values'
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|—Wygle;d

Wyglad — grafika R

x = sageobj (r.rnorn(100)) r.png()
r.rnorm(100) ._sage_() r.plot(x,y,xlab=""x"",ylab=""y"")
plot(polnts(zlp(x ) r.dev_off()
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Fortranie, testowo w Lispie a niedtugo w Rubym. ..
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> Integracja z IATEX'em poprzez pakiet SAGETEX.
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Elastyczny interfejs uzytkownika
Mozliwo$¢ wtaczenia bezposrednio kodu w Pythonie, Cythonie,
Fortranie, testowo w Lispie a niedtugo w Rubym. ..
Generator rysunkéw dwu i tréj wymiarowych pracujacy na
zasadzie faczenia obiektéw graficznych
Integracja z IATEX'em poprzez pakiet SAGETEX.
Dostepne metody dla bardzo wielu dziedzin:
> Analiza, algebra liniowa
» Teoria graféw, teoria liczb, teoria kategorii, teoria grup,
pierscienie, liczby p-adyczne. ..
» Kryptografia, kombinatoryka, prawdopodobienstwo. . .
> Pierscienie wielomianéw, pierScienie szeregdéw potegowych,
algebry, algebry kwaterniondéw, ciata skonczone. ..
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» Elastyczny interfejs uzytkownika
» Mozliwos¢ wiaczenia bezposrednio kodu w Pythonie, Cythonie,
Fortranie, testowo w Lispie a niedtugo w Rubym. ..
» Generator rysunkéw dwu i tréj wymiarowych pracujacy na
zasadzie faczenia obiektéw graficznych
» Integracja z IATEX'em poprzez pakiet SAGETEX.
» Dostepne metody dla bardzo wielu dziedzin:
> Analiza, algebra liniowa
» Teoria graféw, teoria liczb, teoria kategorii, teoria grup,
pierscienie, liczby p-adyczne. ..
» Kryptografia, kombinatoryka, prawdopodobienstwo. . .
> Pierscienie wielomianéw, pierScienie szeregdéw potegowych,
algebry, algebry kwaterniondéw, ciata skonczone. ..
> L-funkcje, krzywe i ptaszczyzny eliptyczne, krzywe
hipereliptyczne. ..
» Od wersji 3.0 dzieki integracji z R réwniez statystykal
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To co byto napisane w ostatnim punkcie ostatniego slajdu jest po
czesci prawda, do momentu wydania wersji 3.0 nie byto oficjalnego
wsparcia dla statystyki i integracja z R to zmienita, jednak juz
wczesniej dato sie dosta¢ do prostych metod statystycznych z
pakietu SciPy. W przestrzeni nazw scipy.stats.* znajduje sie
okoto 90 rozktadéw, proste funkcje do statystyki opisowej,
podstawowe testy zwigzane z parametrem pofozenia i skali oraz
metody uogdlnionego modelu liniowego i anovy — nie znalazty sie
jednak w pakiecie SAGE celowo lecz przy okazji (SciPy jest uzywany
przez inne metody pakietu).
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Ukryty SciPy, ...

To co byto napisane w ostatnim punkcie ostatniego slajdu jest po
czesci prawda, do momentu wydania wersji 3.0 nie byto oficjalnego
wsparcia dla statystyki i integracja z R to zmienita, jednak juz
wczesniej dato sie dosta¢ do prostych metod statystycznych z
pakietu SciPy. W przestrzeni nazw scipy.stats.* znajduje sie
okoto 90 rozktadéw, proste funkcje do statystyki opisowej,
podstawowe testy zwigzane z parametrem pofozenia i skali oraz
metody uogdlnionego modelu liniowego i anovy — nie znalazty sie
jednak w pakiecie SAGE celowo lecz przy okazji (SciPy jest uzywany
przez inne metody pakietu).

Dopiero w momencie wydania wersji 3.0 statystyka weszta na dobre
do pakietu SAGE, cho¢ prace nad wsparciem metod statystycznych
nie zakonczyty sie na samej integracji z R. ..
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nastepujaco:

» Wybdr pakietéw
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przesiadajacym sie z pakietéw komercyjnych
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Integracja nowej dziedziny do pakietu SAGE zwykle przebiega
nastepujaco:
» Wybdr pakietéw
» Stworzenie interfejsu PExpect dla wszystkich pakietéw
> Stworzenie potaczenia pakietu z Pythonem

» Natywny interfejs do wszystkiego czego brakuje uzytkownikom
przesiadajacym sie z pakietéw komercyjnych
W przypadku statystyki w SAGE pierwsze trzy punkty tej listy sa juz
wykonane, do potaczenia R z Pythonem wykorzystano lekko

zmodyfikowana wersje RPy, réwniez przygotowano interfejs PExpect
dla pakietu R.
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. przyczajony R

Integracja nowej dziedziny do pakietu SAGE zwykle przebiega
nastepujaco:

» Wybdr pakietéw

» Stworzenie interfejsu PExpect dla wszystkich pakietéw

> Stworzenie potaczenia pakietu z Pythonem

» Natywny interfejs do wszystkiego czego brakuje uzytkownikom

przesiadajacym sie z pakietéw komercyjnych

W przypadku statystyki w SAGE pierwsze trzy punkty tej listy s3 juz
wykonane, do potaczenia R z Pythonem wykorzystano lekko
zmodyfikowana wersje RPy, réwniez przygotowano interfejs PExpect
dla pakietu R.
Interfejs natywny nie jest jednak jeszcze gotowy, gtéwnie ze wzgledu

na mata baze uzytkownikéw zainteresowanych obecnie statystyka w
SAGE zatem na matg znajomo$¢ ich potrzeb.
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Sytuacja na chwile obecna

Jesli chcemy korzystaé z pakietu R z poziomu SAGE'a mozemy
robi¢ to do$¢ skutecznie, nalezy jednak pamieta¢ o kilku zmianach:

» Kropki w nazwach funkgcji zamienione s3 na podtogi
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r.dev_off ()
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» Kropki w nazwach funkcji zamienione s3 na podtogi
» Rysowanie w notebooku jest mozliwe tylko poprzez urzadzenie
PNG zatem kod rysujacy nalezy otoczy¢ w r.png(),
r.dev_off ()
» Dowolne komendy otwierajace nowe okno dziataja tylko z
poziomu konsoli
» Przekazywanie napiséw z poziomu interfejsu Pythona do
interpretera R wymaga uzycia podwdjnych cudzystowi
(podwdjnego w pojedynczym — ""..."").
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Sytuacja na chwile obecna

Jesli chcemy korzystaé z pakietu R z poziomu SAGE'a mozemy
robi¢ to do$¢ skutecznie, nalezy jednak pamieta¢ o kilku zmianach:

» Kropki w nazwach funkcji zamienione s3 na podtogi

» Rysowanie w notebooku jest mozliwe tylko poprzez urzadzenie
PNG zatem kod rysujacy nalezy otoczy¢ w r.png(),
r.dev_off ()

» Dowolne komendy otwierajace nowe okno dziataja tylko z
poziomu konsoli

» Przekazywanie napiséw z poziomu interfejsu Pythona do
interpretera R wymaga uzycia podwdjnych cudzystowi
(podwdjnego w pojedynczym — ""..."").

» Nigdy nie nalezy polega¢ na nazwach zmiennych, zmienna x w
interfejsie Pythona moze by¢ ttumaczona na sage352 gdy
przekazemy j3 do konsoli R
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Sytuacja na chwile obecna (c.d.)

Warto zaznaczyé, ze z poziomu konsoli lub gdy uzytkownikowi jako
ktéry uruchamiany jest notebook damy odpowiednie uprawnienia do
katalogu R’a mozliwe jest instalowanie dodatkowych pakietéw
doktadnie tak samo jak w przypadku zwyktej instalacji R'a,
natomiast z poziomu konsoli mozliwe jest tez zainstalowanie
pakietéw do wtasnego katalogu uzytkownika (z oczywistych
przyczyn opcja ta nie jest dostepna dla interfejsu www).
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Wypad w przysztosé

Nie ma sie co spierad, ze R jest doskonatym pakietem do statystyki.
WHtaczenie R'a do pakietu SAGE otwiera zupetnie nowe mozliwosci
dla tych ktérzy zdecyduja sie na uzywanie R z poziomu SAGE’a tak
samo jak otworzyto nowe mozliwosci dla uzytkownikéw SAGE'a.
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Wypad w przysztosé

Nie ma sie co spieraé, ze R jest doskonatym pakietem do statystyki.
WHtaczenie R'a do pakietu SAGE otwiera zupetnie nowe mozliwosci
dla tych ktérzy zdecyduja sie na uzywanie R z poziomu SAGE’a tak
samo jak otworzyto nowe mozliwosci dla uzytkownikéw SAGE'a.
Nie trudno wyobrazi¢ sobie modut statystyki symbolicznej pomocny
przy pisaniu pracy teoretycznej. Juz teraz za pomocg notebooka
mozemy stworzy¢ i publikowa¢ w sieci dynamiczne analizy podobne
do tych jakie daje nam RPad lub inne interfejsy www dla R. Mamy
dodatkowo mozliwo$¢ wykorzystania w swoim programie dowolnego
moduty Pythona jaki zainstalujemy na swoim komputerze —
przyktadowo istnieje wiele pakietéw do obstugi baz danych czy
pobierania plikdw z réznych sieci, warto wspomnie¢ tez o pakiecie
BioPython, ktéry moze by¢ uzywany z poziomu SAGE'a juz dzi§
jesli tylko zainstalujemy go na swoim komputerze.
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Wypad w przysztos¢ (c.d.)

Integracja arkusza kalkulacyjnego do wprowadzania i edycji danych
takiego jak Google Spreadsheet to dzieki interfejsowi www tylko
kwestia czasu (i zapotrzebowania).
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Wypad w przysztos¢ (c.d.)

Integracja arkusza kalkulacyjnego do wprowadzania i edycji danych
takiego jak Google Spreadsheet to dzieki interfejsowi www tylko
kwestia czasu (i zapotrzebowania).

Juz teraz dostepna jest tez podstawowa wersja projektu DSage
stworzonego z mysla o obliczeniach rozproszonych i réwnolegtych,
ktéry jak tylko bedzie gotowy prawdopodobnie w dosé¢ prosty sposéb

bedzie mégt wzbogaci¢ wszystkie pakiety ktére integruje SAGE o te
mozliwosci.
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Wypad w przysztos¢ (c.d.)

Integracja arkusza kalkulacyjnego do wprowadzania i edycji danych
takiego jak Google Spreadsheet to dzieki interfejsowi www tylko
kwestia czasu (i zapotrzebowania).

Juz teraz dostepna jest tez podstawowa wersja projektu DSage
stworzonego z mysla o obliczeniach rozproszonych i réwnolegtych,
ktéry jak tylko bedzie gotowy prawdopodobnie w dosé¢ prosty sposéb
bedzie mégt wzbogaci¢ wszystkie pakiety ktére integruje SAGE o te
mozliwosci.

Na koniec warto jeszcze raz podkresli¢, ze interfejs do R i statystyka
w SAGE beda tak bardzo dopracowane i rozbudowane na ile bedzie
to potrzebne, poniewaz SAGE jest projektem w ktérym uzytkownik
jest najwazniejszy.



Demonstracja mozliwosci
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Dziekuje za uwage i Zycze interesujacej przygody z pakietem
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