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Zadania do czesci ,Lagodne wprowadzenie...”

Argument append okresla, czy wynik tej funkcji ma by¢ dopisany do konca pliku
(o ile plik istnieje), czy tez ten wynik ma nadpisaé ewentualng zawartos¢ wskaza-
nego pliku. Jezeli wskazany plik nie istnieje, wynik jest w obu przypadkach taki
sam. Do zapisu danych (wektora, macierzy lub ramki danych) w formacie tabela-
rycznym mozna wykorzysta¢ funkcje write. table(). PoniZzsze polecenie zapisuje
dane rozdzielajac kolejne elementy znakiem tabulacji.

write.table(macierz, file="nazwa.pliku”, sep="\t")

Duze i ztozone obiekty lepiej przechowywaé w postaci binarnej. Zapis w for-
macie plikéw binarnych umozliwia funkcja save (). Funkcja ta zapisuje wskazany
obiekt lub liste obiektéw w formacie Rdata (zazwyczaj pliki z rozszerzeniem Rdata
lub rda). Do takiego formatu mozna zapisac nie tylko liczby, ale tez ztozone obiekty
i funkcje. Jezeli chcemy zapisa¢ do pliku wartos¢ wszystkich obiektow z przestrzeni
nazw, to mozna skorzysta¢ z funkeji save. image (). Zapisuje ona do pliku wszyst-
kie dostepne obiekty. Podobny efekt ma poleceniezmenuFile / Save workspace.

1.7 Zadania do cz¢sci ,Lagodne wprowadzenie...”

W tym rozdziale przedstawiamy zbidr zadan do samodzielnego wykonania. Zada-
nia zostaly podzielone na trzy poziomy trudnosci, oznaczane liczbg liter R

R zadania podstawowe, bazujace wylacznie na materiale z tej ksigzki (dla wigk-
szosci uzytkownikow jest to zakres wystarczajacy do codziennej pracy z pro-
gramem R),

RR zadania o podwyzszonej trudnosci, dla bieglych uzytkownikéw, wymagaja
czesto poszukania dodatkowych informacji w sieci lub w plikach pomocy R,

RRR zadania typu ,,sprawdz si¢, najczesciej mozna je rozwigzac na wiele sposo-
boéw, rzecz w tym, by wybra¢ ten najlepszy.

Pod adresem http://www.biecek.pl/R/odpowiedzi.R znajdujg si¢ przykia-
dowe rozwigzania ponizszych zadan. Zapraszamy czytelnikéw do zglaszania wta-
snych ciekawych rozwigzan i/lub zadan.

R Zadanie 1.1

Skonstruuj wektor kwadratéw liczb od 1 do 100. Nastepnie uzywajac ope-
ratora dzielenia modulo i funkgji factor () zlicz, ktére cyfry oraz jak czesto
wystepuja na pozycji jednosci w wyznaczonych kwadratach.

RR Zadanie 1.2

Zbuduj wlasne tablice trygonometryczne. Przygotuj ramke danych, w kto-
rych zebrane beda informacje o warto$ciach funkcji sinus, cosinus, tangens
i cotangens dla katow: 0°, 30°, 45°, 60°, 90°. Zauwaz, ze funkcje trygonome-
tryczne w R przyjmuja argumenty w radianach.
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Ltagodne wprowadzenie do R

Zadanie 1.3

Przygotuj wektor 30 fancuchéw znakdw nastepujacej postaci: liczba. litera,
gdzie liczba to kolejne liczby od 1 do 30 a litera to trzy duze litery A, B, C wy-
stepujace cyklicznie.

Zadanie 1.4
Wezytaj zbidr danych dane0 i napisz funkcje lub petle sprawdzajacg typ i kla-
s¢ kazdej kolumny tego zbioru.

Zadanie 1.5

Z odczytanej ramki danych dane0 wyswietl tylko dane z wierszy o parzystych
indeksach.

Zadanie 1.6

Uzywajac operatoréw logicznych wyswietl ze zbioru danych tylko wiersze
odpowiadajace: pacjentkom starszym niz 50 lat u ktérych wystapily prze-
rzuty do weziéw chlonnych (cecha Wezly. chlonne=1).

Zadanie 1.7

Wyswietl nazwy kolumn w zbiorze danych dane0, a nastepnie oblicz dlugo$é
(liczbe znakéw) nazw kolejnych kolumn.

Zadanie 1.8

Napisz funkgcje, ktora za argumenty przyjmie wektor liczb, a jako wynik zwré-
ci trzy najmniejsze i trzy najwigksze liczby. Jezeli wejsciowy wektor jest krot-
szy niz trzy liczby, to wyswietlany powinien by¢ napis ,,za krétki argument”.

Zadanie 1.9

Zmodyfikuyj funkcje z poprzedniego zadania tak, by otrzymywata tez drugi
argument ile, ktorym mozna okresli¢ liczbe skrajnych wartosci wyznacza-
nych jako wynik. Domyslng wartoscig tego argumentu powinna by¢ liczba
3.

Zadanie 1.10

Napisz funkcje poczatek () przyjmujacg za pierwszy argument wektor, ma-
cierz lub ramke a za drugi argument liczbe n. Niech to bedzie przecigzona
funkcja. Dla wektora powinna ona w wyniku zwraca¢ n pierwszych elemen-
tow, dla macierzy i ramki danych powinna zwraca¢ podmacierz o wymia-
rach nxn.

Zadanie 1.11 Narysuj funkcje, ktéra w ukladzie biegunowym ma wspot-
rzedne:

r = 1+sin(?),
¢ = cxt.

dlac=1,c=0.1ic=2.2. Zobacz przyklad na rysunku 1.6.



RYSUNEK 1.6: Ilustracja do zadania 1.11

R Zadanie 1.12

Zadania do czgici ,Lagodne wprowadzenie...
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RYSUNEK 1.7: Ilustracja do zadania 1.12

Uzywajac instrukeji curve () narysuj wykres funkgji flx) = 2x*> — x> + 3 na

przedziale [0, 1].

Na wykresie tej funkcji zaznacz punkty odpowiadajace wartosciom w punk-

tach 0.2 i 0.8, a nastepnie na wykres nanie$ napisy opisujace wspotrzedne
tych punktéw. Zobacz przyklad na rysunku 1.7.

R Zadanie 1.13

Pod adresem http://www.biecek.pl/R/dane/daneBioTech.csv znajduje

sie plik tekstowy z danymi. Dane sa w formacie tabelarycznym, majg naglo-
wek, kolejne pola rozdzielane sg $rednikiem a kropka dziesietng jest przeci-

nek. Wezytaj te dane do programu R i przypisz je do zmiennej daneBT.

R Zadanie 1.14

Z odczytanych w poprzednim zadaniu danych wybierz tylko pierwsze trzy
kolumny i pierwsze 10 wierszy. Zapisz ten fragment danych do pliku

maleDane. txt na dysk c:\ (uzytkownicy Linuxa moga zapisa¢ do innego
katalogu). Rozdzielaj kolejne pola znakiem tabulacji a kropka dziesigtna be-
dzie kropka. Sprawdz w dowolnym edytorze tekstowym, co zapisalo si¢ do

tego pliku.
RR Zadanie 1.15

Skonstruuj wektor 100 liczb, ktéry jest symetryczny (tzn. elementy czytane

od konca tworza ten sam wektor co elementy czytane od poczatku). Pierw-

sze 20 liczb to kolejne liczby naturalne, nastepnie wystepuje 10 zer, nastepnie

20 kolejnych liczb parzystych (pozostale elementy okreslone sa przez waru-

nek symetrii). Napisz funkgcje, ktdra sprawdza czy wektor jest symetryczny
i sprawdz czy wygenerowany wektor jest symetryczny.
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RRR Zadanie 1.16

Napisz funkcj¢ localMin(), ktorej argumentem bedzie ramka danych, a wy-
nikiem beda te wiersze, w ktérych w jakiejkolwiek liczbowej kolumnie wy-
stepuje warto$¢ najmniejsza dla tej kolumny. Kolumny z warto$ciami nie-
liczbowymi nie powinny by¢ brane pod uwage.

Innymi stowy jezeli ramka ma trzy kolumny z warto$ciami liczbowymi, to
wynikiem powinny by¢ wiersze, w ktérych w pierwszej kolumnie wystepuja
wartos$ci minimalne dla pierwszej kolumny oraz wiersze, w ktérych w dru-
giej kolumnie wystepuja warto$ci minimalne dla drugiej kolumny oraz wier-
sze, w ktdrych w trzeciej kolumnie wystepuja wartosci minimalne dla trze-
ciej kolumny. Odczytaj ramke danych z zadania 1.13 i sprawdz dzialanie na-
pisanej funkgji.

R Zadanie 1.17

Ponizsza funkcja nie dziala poprawnie, powinna wyznacza¢ kwadraty ko-
lejnych liczb ale tego nie robi. Skopiuj ja do programu R a nastepnie uzyj
instrukeji fix (), by poprawi¢ funkcje kwadratyLiczb().
kwadratylLiczb <- function(x) {

1:x%2
b

R Zadanie 1.18

Funkcja ecdf (), wyznacza dystrybuante empiryczng. Przyjrzyj sie trzeciej
linii z ponizszego przykladu oraz sprobuj przewidzie¢ co jest wynikiem tego
wyrazenia i jaka funkcja jest wywolywana jako druga.

data(iris)

x <- iris[,1]

ecdf (x) (x)

R Zadanie 1.19

Znajdz liczbe x z przedziatu [0 — 1] dla ktdrego ponizsze wyrazenie zwraca
warto$¢ FALSE.

X +0.1+0.1==0.1+0.1+Xx

R Zadanie 1.20
Dla zbioru danych iris narysuj wykres przedstawiajacy zalezno$¢ pomiedzy
dwoma wybranymi zmiennymi. Uzyj funkcji png() i pdf () aby zapisac ten
wykres do pliku.



166

Pamietaj przy tym, ze
domyélnie pola
tekstowe
konwertowane sg na
zmienne czynnikowe.

pazuRrry

TABELA 2.16: Inne przydatne funkcje systemowe z pakietu base.

shell.exec() Uruchamia wskazany plik znajdujacy sie na lokalnym dysku lub wska-

zany przez adres URL, w programie skojarzonym z danym plikiem.

shell() Uruchamia komende¢ w systemie operacyjnym. Dzialanie identyczne

z poleceniem system(), cho¢ to pono¢ bardziej intuicyjny interfejs.
Sposéb podawania argumentéw do obu funkeji wyglada praktycznie
tak samo.

browseEnv()  Ta funkcja przygotowuje strone HTML z opisem $rodowiska oraz

przestrzeni nazw, w ktdrej pracujemy oraz otwiera t¢ strone w domysl-
nej przegladarce www.

2.10 Zadania do cze¢sci ,pazuRrry”

W tym rozdziale przedstawiamy zbidr zadan do samodzielnego wykonania. Za-
dania zostaly podzielone na trzy poziomy trudnosci, oznaczane liczba liter R. Pod
adresem http://www.biecek.pl/R/odpowiedzi.R znajduja si¢ przykladowe roz-
wigzania ponizszych zadan. Zapraszamy czytelnikéw do zgtaszania wlasnych cie-
kawych rozwigzan i/lub zadan.

R
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RRR

Zadanie 2.1

Odczytaj ramke danych z zadania 1.13. Nastepnie zamien dane liczbowe
zkolumny Wiek na zmienng czynnikowas, dzielac pacjentkina 3 grupy: o wie-
ku do 45 lat, o wieku powyzej 55 lat i 0 wieku posrednim. Poziomy tej zmien-
nej powinny nazywac si¢ nastepujaco: "wiek <45", "45<= wiek <=55",
"wiek >55". Nastepnie wyswietl macierz kontyngencji dla tej zmiennej i dla
pary zmiennych wieku oraz dla plci. Dodaj do macierzy sumy brzegowe.
Wyswietl plaskg macierz kontyngencji dla tréjki zmiennych czynnikowych,
dwoch powyzszych i jeszcze zmiennej WIT.

Zadanie 2.2

Pod adresem http://www.biecek.pl/R/dane/imieniny.txt znajduje si¢
plik tekstowy z imionami i datami imienin dla kolejnych imion. Plik jest
w dosy¢ klopotliwym formacie, mianowicie w kazdym wierszu w pierwszej
pozycji znajduje si¢ imie, a po nim wystepuja daty imienin. Wszystkie te
pola rozdzielone s3 spacja. Poniewaz jednak rézne imiona maja rézne liczby
imienin dane te nie s3 w postaci tabelarycznej. Odczytaj dane tak, by kazdy
wiersz byl jednym elementem (mozna np. za separator wskaza¢ ; nie wyste-
puje on w tym pliku, cala linia zostanie wigc traktowana jako jeden element).
Sprawdz ile imion znajduje si¢ w tym pliku z danymi.

Zadanie 2.3

Po odczytaniu danych z zadania 2.2 uzyj strsplit() i sapply (), by z odczy-
tanych danych wydoby¢ tylko informacje o imionach. Zlicz liczby znakow w
kolejnych imionach i wyznacz macierz kontyngencji opisujaca ile imion ma
okreslong dtugos¢. Sprawdz, ktére imie ma najwiecej znakow i ktore imio-
na majg najmniej znakéw. Wiekszo$¢ imion zenskich konczy sie literg 'a’,
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Zadania do czesci ,pazuRrry”

wykorzystujac te informacje zlicz liczbe zenskich imion. Sprawdz ile liter
rozpoczyna sie litera A, ile B, ile C itp. Sprawdz, ktére imiona konczg sie suf-
fixem anna. Polskie litery wystepujace w imionach zamien na odpowiedniki
tacinskie, np. g na a, Z na z itp. Sprawdz, ile imion zawieralo polskie litery.

Zadanie 2.4

Po odczytaniu danych z powyzszego zadania sprawdz, kto ma imieniny 30
pazdziernika. Wyswietl te imiona w porzadku leksykograficznym. Sprawdz,
ktdre imie ma najczesciej imieniny. Sprawdz, w ktérym dniu roku najwiecej
imion ma imieniny. Sprawdz, w ktérym dniu miesigca a nastepnie, w ktérym
miesigcu najwiecej imion ma imieniny.

Na bazie wszystkich imion zréb analize uzywalnosci poszczegdlnych liter.
Ktora litera jest najpopularniejsza? Dlaczego?

Zadanie 2.5

Odczytaj ramke danych z zadania 1.13. Nastepnie uzywajac funkcji by () wy-
$wietl podsumowanie zmiennej Wiek osobno dla grupy WIT=brak i dla grupy
WIT=obecny.

Zadanie 2.6

Wyznacz wyznacznik, wartos$ci wlasne oraz wektory wlasne macierzy:

—_ N =
b O
— U1 W

Zadanie 2.7

Uzywajac funkcji outer () zbuduj i wyswietl na ekranie tabliczke mnozenia
liczb od 1 do 10.

Zadanie 2.8

Odczytaj ramke danych z zadania 1.13. Nastepnie wyznacz histogram dla
zmiennej Wiek i zapisz go do pliku hist.pdf w wymiarach 5 X 5 cali.
Zadanie 2.9

Pod adresem http://money.pl/ mozna odczyta¢ aktualne wartosci indek-
sow gieldowych. Wezytaj zawartos¢ tej strony do programu R, a nastepnie
wyciagnij z niej dane o nazwie i warto$ciach indeksow.

Zauwaz, ze w tre$ci HTML tabela z nazwami i warto$ciami indeksdw roz-
poczyna si¢ od linii <table id="tgpw” class="tabela">.

Zadanie 2.10

Uzywajac profilera sprobuj przyspieszy¢ ponizszy fragment kodu. Sprawdz,
ktdre instrukcje sa czasochlonne i zastap je szybszymi. Nastepnie sprawdz
jak bardzo udalo Ci si¢ przyspieszy¢ ten kod.
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Od tej reguly s3
wyjatki np. zenskie
imie Beatrycze

i meskie Bonawentura.
Dla uproszczenia
zapomnijmy

o wyjatkach.

Wskazéwka: Funkcja
cor () wywoluje mase
dodatkowych funkji,
a tylko jedna
niezbedna, czyli
Internal().
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Rprof ("profiler.out”, interval = .01, memory.profiling=TRUE)
wyniki = NULL
for (i in 1:10000) {

wektorX <- rnorm(20)

wektorY <- rnorm(20)

wyniki[i] <- cor(wektorX, wektorY)

}
Rprof (NULL)
summaryRprof ("profiler.out”, memory="both")

Zadanie 2.11

Napisz funkcje test(), ktdrej argumentem bedzie komenda do sprawdze-
nia. Funkcja test() powinna wykona¢ dang komendg. Jezeli zakonczy sie
ona bledem to funkcja test() powinna wypisa¢ na ekranie napis KLAPA,
a jezeli wykonanie bedzie bezbtedne, to powinien pojawic¢ sie napis SUKCES.
Przykltadowe wywolanie test(cor (1)) powinno spowodowac wyswietlenie
napisu KLAPA.

Zadanie 2.12

Znajdz miejsca zerowe wielomianu x*> — 3x?> — x + 3. ZnajdZ najmniejszy
wspdlny dzielnik tego wielomianu i x> — 12x? — x + 12.

Zadanie 2.13

Uzywajac funkeji head() i by () dla zbioru danych z zadania 1.13 wyswietl
trzy pierwsze wiersze danych dla mezczyzn i trzy pierwsze wiersze danych
dla kobiet.

Zadanie 2.14

Jezeli argumentem funkecji diag() jest macierz, to wynikiem jest wektor war-
tosci z przekatnej. Napisz funkcje diag2 () przyjmujaca dwa argumenty. Pierw-
szym bedzie macierz danych a drugim liczba. Wynikiem bedzie przekatna
przesunieta o warto$¢ drugiego argumentu. Przykladowo, jezeli drugi argu-
ment bedzie mial warto$¢ 9, to wynikiem bedzie gtéwna przekatna, jezeli
bedzie miat warto$¢ 1, to wynikiem beda elementy polozone bezposrednio
nad gltéwna przekatna, jezeli wartos¢ 2, to wyniki potozone dwa wiersze po-
nad gtéwng przekatng itp.

Zadanie 2.15
Napisz funkcje wyswietlajaca nazwy 10 zmiennych zajmujacych najwiecej
pamigci w przestrzeni roboczej R.

Zadanie 2.16

Pod adresem http://www.biecek.pl/R/dane/daneBioTech.x1s znajduje
sie plik z danymi w formacie programu Excel. Skopiuj ten plik na dysk twar-
dy, a nastepnie odczytaj dane z obu zaktadek.
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Wybrane procedury statystyczne

3.8

Zadania do czesci ,,Wybrane procedury statystyczne”

W tym rozdziale przedstawiamy zbiér zadan do samodzielnego wykonania. Za-
dania zostaly podzielone na trzy poziomy trudnosci, oznaczane liczbg liter R. Pod
adresem http://www.biecek.pl/R/odpowiedzi.R znajduja si¢ przykladowe roz-
wigzania ponizszych zadan. Zapraszamy czytelnikow do zglaszania wlasnych cie-
kawych rozwigzan i/lub zadan.

R

RR

Zadanie 3.1

Napisz funkcje momenty (), ktéra dla zadanego wektora liczb wyznaczy $red-
nig, wariancje, sko$nos¢ i kurtoze.

Zadanie 3.2

Ze zbioru danych daneO wyciaggnij zmienna VEGF i narysuj dla niej histo-
gram (ile podzialéw przyjac?). Co o zmiennej moéwi ten histogram? Zastosuj
transformacje, ktora ustabilizuje tg zmienng, a nastepnie narysuj histogram
dla transformowanych danych. Na histogramie zamiast liczebnosci zaznacz
prawdopodobienstwa, nastepnie dorysuj do tego wykresu ocene gestosci wy-
znaczong z uzyciem funkcji density().

Zadanie 3.3

W zbiorze danych daneO znajduje si¢ zmienna liczbowa Wiek i czynniko-
wa Receptory.estrogenowe. Narysuj wykres pudelkowy dla zmiennej Wiek
w rozbiciu na zmienng Receptory . estrogenowe. Narysuj wykres skrzypco-
wy dla zmiennej Wiek w rozbiciu na poziomy zmiennej Niepowodzenia.

Zadanie 3.4

Narysuj wykres rozrzutu dla zmiennych Wiek i VEGF (bez krzywej regresji
nieparametrycznej). Czy wykres ten zmieni sie, jezeli zmienne beda podane
w innej kolejnosci? Nastepnie zmienng VEGF narysuj w skali logarytmicz-
nej. Narysuj tez wykres rozrzutu dla tych zmiennych w rozbiciu na poziomy
zmiennej Niepowodzenia.

Zadanie 3.5

Wygeneruj 20 liczb z rozkladu wykladniczego i narysuj dla wygenerowanego
wektora dystrybuante empiryczng. Nastepnie zrob to samo dla wektora 200
i 2000 liczb. Uzywajac funkcji MASS:: fitdistr() ocen parametr rate dla
wylosowanego wektora.

Zadanie 3.6

Uzywajac metod analizy wariancji sprawdz, Srednia ktérej ze zmiennych ilo-
sciowych w zbiorze danych dane0 rézni si¢ w zaleznosci od poziomu zmien-
nej Niepowodzenia. Nastepnie zbuduj wektor zawierajacy p-wartosci dla wy-
nikéw z wykonanych analiz.

Zmienna Receptory.progesteronowe ma warto$ci na 4 poziomach. Wyko-
naj dla niej analize wariancji oraz testy post hoc.
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Zadanie 3.7

Wykonaj model regresjiliniowej dla zmiennych cisnienie. skurczowe iwiek
ze zbioru danych daneSoc.

Zadanie 3.8

Odczytaj ramke danych z zadania 1.13. Nastepnie wykonaj model regresji dla
zmiennej Kreatynina. 1, za zmienne zalezne wybierz Kreatynina.7 i/lub
Wiek.

Wyznacz dla tych zmiennych model regresji liniowej, ocen ktére zmienne sa
w istotnej statystycznie zaleznosci, a nastepnie przedstaw graficznie zalez-
no$¢ pomiedzy tymi zmiennymi.

Zadanie 3.9

Wykorzystujac wybrany test statystyczny sprawdz, ktéra ze zmiennych ilo-
$ciowych z ramki danych dane0O ma rozklad istotnie r6zny od normalnego.

Zadanie 3.10

Wyznacz moc wybranego testu normalnosci jako funkcje poziomu istotno-
$ci dla alternatywy w postaci rozktadu jednostajnego i dla liczebnosci proby
50.

Zadanie 3.11

Sprawdz, ktére zmienne ilo$ciowe z ramki danych dane0 s3 ze sobg istotnie
statystycznie skorelowane.

Zadanie 3.12

W zbiorze danych mieszkania podziel zmienng cena na zmienng jakoscio-

wa opisujaca, czy cena jest wyzsza od 175000, a zmienng powierzchnia po-

dziel na zmienng jako$ciowg opisujaca, czy powierzchnia jest wieksza od

45m?.

Nastepnie wyznacz poznane wspotczynniki zgodnosci dla tych dwdch zmien-
nych jakosciowych.

Zadanie 3.13

Napisz funkcje, ktéra dla danego wektora liczb (zakladamy, ze sa to licz-
by dodatnie) sprawdza, czy po zastosowaniu transformacji logarytmicznej,
odwrotnej lub pierwiastkowej dane nie s3 ,,bardziej normalne” Jako wynik
funkcja przekazuje wektor danych przeksztatconych albo nie (tak by uzyskaé
wektor najbardziej zblizony do rozkltadu normalnego) oraz informacje, czy
i jaka transformacje zastosowano. Do badania odlegtosci do rozkladu nor-
malnego wykorzysta¢ mozna odlegto$¢ pomiedzy dystrybuantami. Uwaga:
poréwnujemy z rodzing rozktadéw normalnych a nie jednym rozktadem!

Zadanie 3.14

W zbiorze danych daneO zmienna Receptory.estrogenowe wystepuje na
4 poziomach, odpowiednio (-), (+), (++), (+++). Wykonaj analize warian-
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cji dla nastepujacych funkcji kontrastéw: poréwnujacy pacjentki bez tych re-
ceptorow (grupa (-)) z pozostalymi grupami, poréwnujacy pacjentki z bra-
kiem lub staba ekspresja tych receptoréw (grupy (-) i (+)) z pozostalymi
grupami, poréwnujacy pacjentki z bardzo wysoka ekspresja (grupa (+++))
z pozostatymi grupami. Uwaga: te kontrasty nie musza by¢ ortogonalne.

Zadanie 3.15

Sprawdz, czy w zbiorze danych dane0 zmienne Pte¢ i WIT wplywajg na ceche
Kreatynina.7 wsposob addytywny, poprzez interakcje, czy tez nie wptywaja
w zaden sposéb. Zilustruj te zaleznosci graficznie.

Zadanie 3.16

W celu testowania rownosci $rednich w dwoch grupach zaimplementuj na-
stepujaca dwustopniowa procedure. W pierwszym kroku sprawdz, czy w gru-
pach zmienne majg rozklad normalny. Jezeli tak, to poréwnaj zmienne te-
stem t-Studenta, jezeli nie, to poréwnaj testem Wilcoxona. Zbadaj na kilku
przykladach, czy ta procedura kontroluje biad pierwszego rodzaju oraz jaka
ma moc w poréwnaniu do testéw t-Studenta i Wilcoxona.
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4.5 Zadania do czesci ,,gRrrafika”

W tym rozdziale przedstawiamy zbidr zadan do samodzielnego wykonania. Za-
dania zostaly podzielone na trzy poziomy trudnosci, oznaczane liczbg liter R. Pod
adresem http://www.biecek.pl/R/odpowiedzi.R znajduja si¢ przyktadowe roz-
wigzania ponizszych zadan. Zapraszamy czytelnikow do zgtaszania wlasnych cie-
kawych rozwigzan i/lub zadan.
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RYSUNEK 4.98: Ilustracja do zadania 4.7 RYSUNEK 4.99: Ilustracja do zadania 4.8

R Zadanie 4.1
Dla pary zmiennych cisnienie.skurczowe i cisnienie.rozkurczowe ze
zbioru danych daneSoc wyznacz histogram dwuwymiarowy. Aby poprawié¢
czytelno$¢ wybierz odpowiednia liczbe klas.

R Zadanie 4.2
Dla pary zmiennych Nowotwor i Wiek ze zbioru danych dane0 wyznacz wy-
kres stonecznikowy.

R Zadanie 4.3

Narysuj macierz wykreséw rozrzutu dla zbioru danych mieszkania.

RR Zadanie 4.4
Dla zmiennych cisnienie.skurczowe i cisnienie.rozkurczowe ze zbioru
danych daneSoc wyznacz dwuwymiarowg gesto$¢ i narysuj wykres kontu-
TOWY.

R Zadanie 4.5

Odczytaj ramke danych z zadania 1.13. Nastepnie wyznacz macierz kore-
lacji pomiedzy zmiennymi ilosciowymi z tego zbioru danych. Przedstaw ja
z uzyciem wykresu mapa ciepta i wykresu plotcorr()

Uzyj kilku poznanych
funkgji. Ktory wykres
jest najbardziej
czytelny?
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Zadanie 4.6

W kolumnach 4, 5 i 6 w zbiorze danych z zadania 1.13 znajdujg si¢ pozio-
my zmiennej Kreatynina w trzech réznych chwilach czasowych. Uzywajac
funkcji matplot () narysuj zmiany tych zmiennych dla pierwszych 5 pacjen-
tow.

Zadanie 4.7

Napisz funkcje, ktora za argumenty przyjmie dwa wektory liczb o réwnej
diugosci. Nastepnie narysuje na jednym wykresie oba wektory (na osi OX
beda kolejne liczby naturalne), kazdy z wlasng osig OY (jedna o$ narysowana
powinna by¢ po lewej stronie, druga po prawej). Osie, podobnie jak wykresy
powinny by¢ rysowane r6znymi kolorami. Patrz przyktad na rysunku 4.98.

Zadanie 4.8

Narysuj dwa wykresy obok siebie. Na lewym wykresie narysuj pie¢ punk-
tow o losowych wspoétrzednych (punkty zaznacz gwiazdkami), na prawym
narysuj pie¢ punktéw, réwniez o losowych wspotrzednych (zaznacz je okre-
gami). Nastepnie polacz strzalkami punkty z lewego wykresu z punktami
z prawego wykresu (polaczenie powinno by¢ doktadne i niezalezne od wy-
miaréw urzadzenia graficznego). Zobacz przyktad na rysunku 4.99.

Zadanie 4.9

Zestronyhttp://smarterpoland.pl/index.php/zbiory-danych/ pobierz
dane dotyczace cen ofertowych sprzedazy uzywanych samochodéw. Nastep-
nie przedstaw graficznie zalezno$¢ pomiedzy wiekiem auta a ceng w podziale
na réze marki / modele.

Wykonaj ten wykres uzywajac najpierw funkcji z pakietu graphics a na-
stepnie lattice i ggplot. Z uzyciem ktérego pakietu fatwiej bylo otrzymac
wyniki o lepszej jakosci?

Zadanie 4.10

Zestronyhttp://smarterpoland.pl/index.php/zbiory-danych/ pobierz
dane dotyczace nagléwkow RSS z réznych postali informacyjnych. Nastep-
nie przedstaw graficznie jak z czasem zmienia si¢ czgsto$¢ uzywania okreslo-
nych stéw w réznych portalach. Poréwnaj wyniki dla stowa szok i polityk.



